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Romische Vermessungsgerate im Museum zu Budapest
— Ein Versuch ihrer Identifizierung und Zuordnung —

1 EINLEITUNG

Vermessungsgerite wurden im Altertum von Landmessern, Baumei-
stern, Architekten und Handwerkern zum Messen, Abstecken, Zeich-
nen und Anreiflen benutzt [1]. Sie sind aus zeitgendssischen Schriften,
durch Darstellungen auf Bildern und Denkmilern sowie aus archiologi-
schen Funden iiberliefert. Da letztere nur aus Teil- oder Bruchstiicken
bestehen, ist ihre Identifizierung und Rekonstruktion oft nur schwer
moglich. Auch die Zuordnung ist nicht immer einwandfrei durchzufiih-
ren, da die oben genannten Berufe hiufig gleichartige Gerite benutzten.

Ein Beispiel hierfiir bilden einige bei Ausgrabungen in Aquincum
(Budapest) entdeckte romische Vermessungsgerite, die bisher nicht
richtig identifiziert und zugeordnet werden konnten. Den Anlafl, diese
Gerite genauer zu untersuchen, gab die Ausstellung ,Das rémische
Budapest‘, die von Oktober 1986 bis Januar 1987 in Miinster zu
besichtigen war. Aquincum war wihrend der rémischen Kaiserzeit eine
der bedeutendsten Stidte des Weltreiches und zugleich Metropole der
Provinz Panonien.

2 DIE FUNDE AUS AQUINCUM

In dem Buch ,Das romische Budapest® sind auf Tafel 22 drei gut
erhaltene romische Vermessungsgerite abgebildet [2]. Die Beschriftung
bezeichnet sie als , Teile eines bronzenen Vermessungsgerites (Groma),
bestehend aus Senklot, Winkelmaf} und Zirkel, aus Aquincum 3. Jh. n.
Chr.“. Die Identifizierung der Gerite als Teile einer Groma ist falsch,
wie ein Vergleich mit den bisher als Groma nachgewiesenen Geriten
eindeutig zeigt. Allenfalls das Lot konnte Bestandteil einer Groma sein.
Diese hat jedoch vier Lote, davon jeweils zwei gleichférmige. Einen
Stativkopf, der mit den drei Gerdten im Museum zu Budapest ausge-
stellt ist, zeigt Tafel 22 nicht (Bild 1). Mit Hilfe des Stativkopfes
rekonstruierte Szildgyi ein Gerit, das er als Mefitisch bezeichnet,
praktisch aber eine nicht funktionsfihige Groma darstellt [3]. Diese
Rekonstruktion ist wahrscheinlich die Ursache dafiir, daff man in den
drei Geriten Bestandteile einer Groma sah. Nachfolgend werden die
Funde von Aquincum einzeln aufgezeigt und analysiert.

2.1 Das Lot

Am Anfang der Geschichte der Vermessungsgerite steht das Lot. Es ist
vom alten Agypten iiber alle Zeitepochen hinweg nachgewiesen. Zahl-
reiche Funde und Darstellungen zeigen unterschiedliche Formen der
Lote. Das Lot aus Aquincum ist einwandfrei zu erkennen. Es ist das
Modell, das im Altertum am hiufigsten benutzt wurde. Es hat einen
oberen Durchmesser von 5,5 cm und eine Héhe von 6,5 cm. Bild 1
zeigt, dafl es gut erhalten ist und eine isthetische Form aufweist. Lote
wurden in romischer Zeit zum Feststellen der Senkrechten bei Baukor-
pern, als Bauteil der Setzwaage, zum Abloten bei der Staffelmessung
und als Visiervorrichtung einer Groma (4 Lote) eingesetzt. Ein Bau-
werk oder Denkmal mufl im ,Lot und in der Waage® stehen. Hierzu
benutzten die Baumeister und Handwerker ein hingendes Lot und eine
Setzwaage aus Holz, bei der die Waagrechte durch Einspielen des Lotes
auf eine Mefimarke hergestellt wurde [4]. Die auf Grabsteinen und
Wandgemilden dargestellten Lote (Bild 2) zeigen vielfach die Form des
Lotes aus Aquincum. Im Zusammenhang mit dem Winkelmaf gesehen,
konnte es das Lot eines Bauhandwerkers darstellen.

Bild 1
WinkelmaB, Lot, Zirkel und Stativkopf (Museum Budapest)

2.2 Das WinkelmaB

Der Begriff ,Winkelmaf’ gilt nur fiir Gerite, die zum Zeichnen, Priifen
und Anreiflen von Winkeln benutzt wurden [5]. Schon vor 4000 Jahren
sind sie in Agypten auf Wandgemilden und als Hieroglyphe dargestellt
worden [6]. Das Winkelmafl aus Aquincum (Bild 1 oben) ist eindeutig
das Werkzeug eines Handwerkers zum Anreifflen eines halben und
vollen Rechtwinkels. Es ist aus Bronze gefertigt und unten mit einer
Anlegeschiene versehen, die eine beidseitige Verwendung gestattet. Die
Katheten sind 9 cm lang. Der Schenkel zum Anreiflen des halben
Rechtwinkels weist eine Linge von 15 cm auf. Ein in England und in
den Niederlanden entdecktes rémisches Winkelmaf} entspricht dem
Gerit aus Aquincum und stiitzt dessen Zuordnung [7]. Das auf dem
Grabstein (Bild 2) eingemeifielte Winkelmafl diente nur zum Anreiflen
eines Rechtwinkels. Die Anlegeschiene ist deutlich zu erkennen. Im
Gegensatz hierzu zeigen Winkelmafle auf den Grabdenkmilern von
Architekten keine Anlegeschiene [8]. Diese war fiir deren Zeichenarbei-
ten nicht notwendig.

Bild 2
Grabsteingiebel mit Lot, Setzwaage, WinkelmaB und MaBstab
(Kapotolinisches Museum Rom)
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2.3 Der Zirkel

Ebenso wie Lot und Winkelmaf§ fand auch der Zirkel im Altertum
vielfache Verwendung, wie zahlreiche Funde und Darstellungen bele-
gen. Neben dem Normalzirkel kannten die Rémer bereits den Hacken-
zirkel fiir die Innen- und den Hohlzirkel fiir die Auflenmessung an
Werkstiicken sowie den Proportionalzirkel fiir die Teilung von Strek-
ken in gegebenen Verhiltnissen. Der Normalzirkel diente als Konstruk-
tionshilfe fiir den Geometrieunterricht, gehorte zur Ausstattung der
Architekten und Landmesser sowie zum Reiffzeug der Handwerker. Er
wurde aus Metall, Bronze und Holz gefertigt. Die Gréfte, Form und
Stabilitit richtete sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck [9]. Der
in Aquincum entdeckte Bronzezirkel (Bild 1) ist 13,7 cm lang; eine
Linge, die auch der heutige Normalzirkel aufweist. Die einfache und
leichte Ausfithrung beweist, dafl er von Architekten und Landmessern
fiir Konstruktionsaufgaben und zur Kartierung von Plinen benutzt
wurde.

2.4 Der Stativkopf

Der eiserne Stativkopf ist wahrscheinlich Bauteil eines sonst aus Holz
bestehenden Gerits, von dem infolge Verwitterung oder Brandeinwir-
kung nur der Stativkopf erhalten blieb. Ob sich bei der Entdeckung
noch Holzreste in dem Stativkopf befanden oder ob Szilagyi, der ihn als
Teil eines Mefigerits identifizierte, noch andere Informationen vorla-
gen, war bisher nicht zu kliren. Eine Rekonstruktion des kompletten
Geriits ist daher — wenn iiberhaupt — nur schwer méglich. Der kleine
Stativkopf (Bild 3) mit einer Héhe von 8 cm und einem unteren Radius
von 2,8 cm stellt einen Dreifuff dar, dessen oberer Teil aus einer
Schaftréhre von 6 cm Linge und einem Durchmesser von 1,8 cm
besteht. Die drei Fiifle enthalten einen Bolzen und sind so konstruiert,
daR sie ein um den Bolzen drehbares Stativbein halten konnen. Die
Schaftrohre bildet die Halterung fiir ein Stiitzstativ aus Holz, auf dessen
Spitze ein Visiergerit drehbar aufsaff. Das seitlich in der Schaftrohre
vorhandene Loch diente wahrscheinlich dazu, das Stiitzstativ mit einem
Nagel in der Schaftrohre zu befestigen. Zu einem Dreibeinstativ gehort
ein Lot, um das Gerit mittig iber den Mefipunkt aufzustellen. Eine

Bild 3
Stativkopf, bestehend aus DreifuB und Schaftréhre (Museum Budapest)

unter dem Dreifufl angebrachte Platte mit Schraube konnte die Aufmas
gevorrichtung fiir ein Lot darstellen (Bild 4).

3 REKONSTRUKTIONSVERSUCHE DES MESSGERATS MiT
HILFE DES STATIVKOPFES

Die als MeRtisch bezeichnete Rekonstruktion (Bild 5) von Szilagy: zeses
ein Winkelkreuz, das Teil eines schlechten, wenn nicht sogar funktioms-
unfihigen Mefigerits sein konnte. Der Holzrahmen als Triger der

Bild 4
Stativkopf von unten mit Schraube und Platte

Loten bestehenden Visiervorrichtung ist tiberfliissig. Das lange Stiitz-
stativ behindert den Visiervorgang, da der Beobachter erst unter dem
Stativkopf iiber die Lotfiden fluchten kann. Da in Aquincum nur der
Stativkopf gefunden wurde, war Szildgyi fiir die Rekonstruktion des
Winkelkreuzes auf vergleichbare Funde angewiesen. Einen solchen
stellt das 1884 in Pfiinz entdeckte romische Mefigerit dar, das aus einem
eisernen Stiitzstativ mit Winkelkreuz besteht. Vergleicht man einige
Rekonstruktionsversuche dieses Gerits mit der Darstellung von Szila-
gyi, dann wird deutlich, dafl ihm das Geridt aus Pfiinz als Vorbild
diente [10].

a)

e

b)

Bild 5

Rekonstruktion des Gerats nach Szilagyi:
a) Winkelkreuz mit Holzrahmen b) Stitzstativ, ¢) Stativkopf d) Stativbein
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Das Dreibeinstativ des Gerits aus Aquincum zeigt eine gute Rekon-
struktion durch Szildgyi, wie ein von mir hergestellter Nachbau belegt.
Das Stativ wird fiir den Transport zusammengeklappt. Unter diesem
Aspekt wurde fiir das Stativbein maximal eine Breite von 4 cm und eine
Stirke von 1,5 cm ermittelt. Es ist um einen Bolzen drehbar im Fuf§ des
Stativkopfes befestigt. Hierzu dienen zwei 1,8 cm lange, aus dem
Stativbein gefrifite Stiitzen. Zwei in das Stativbein vernutete Eisenteile
wiirden eine stabilere Konstruktion ergeben. Dagegen spricht, dafl die
Fiifle des Stativkopfes keine Reste von Eisenteilen enthalten. Die
Schaftréhre des Stativkopfes dient zum Aufsetzen des Visiergerits, fiir
das der Fund aus Aquincum keinerlei Hinweise gibt. Es kénnte, im
Zusammenhang mit sonstigen aus dem Altertum tiberlieferten Geriten
zur Rechtwinkelabsteckung gesehen, ein Winkelkreuz mit stehenden
Dioptern darstellen, das auf einem Stiitzstativ drehbar aufsafl (Bild 6).
Fiir diese Ausfithrung ist der Stativkopf mit seiner langen Schaftrshre
besonders gut geeignet. (Vgl. hierzu ,Groma oder Winkelkreuz>* [10].
Das darin untersuchte Mefgerit aus Pfiinz hat ebenfalls ein Stiitzstatiy.
Es ist jedoch nicht aus Holz, sondern aus Eisen.)

—])O

Bild 6
Rekonstruktion des Geréts als Winkelkreuz mit Dreibein- und Stiitzstativ

Groma- und Dreibeinstativ zeigen eine Konstruktion, die geeignet ist,
das Gerit iiber einem MeBpunkt zu zentrieren [11], [12]. Dieser
Vorgang wurde von den rémischen Landmessern bei der Limitation fiir
die Absteckung des Achsenkreuzes ausgeiibt. Die leichte Bauausfiih-
rung des Mefgerits aus Aquincum deutet darauf hin, dafl es einem
Zivillandmesser zuzuordnen ist [13].

4 ZUSAMMENFASSUNG

Dargestellt wurden die im Museum zu Budapest gezeigten Vermes-
sungsgerite. Es bleibt offen, ob sich dort noch erginzende Funde, z. B.
Lote, befinden. Auf eine Anfrage zu Details der ausgestellten Gerite
sowie dem Vorhandensein weiterer Funde erhielt ich keine Antwort.
Sie hitte die Untersuchung der Gerite erleichtert und gegebenenfalls
Aussagen dariiber gestiitzt. Dies gilt besonders fiir den Stativkopf.
Trotzdem konnten Lot, Winkelmaf und Zirkel als solche identifiziert

und durch vergleichbare Funde aus dem Altertum der entsprechenden
Berufsgruppe zugeordnet werden.

Fiir die Rekonstruktion des Mefgerites standen nur Mafle und Abbjl-
dungen des Stativkopfes zur Verfiigung. Seine kleine Gréfie schien
zunichst nicht geeignet — besonders wenn man ihn mit der eines
heutigen Gerits vergleicht —, drei Stativbeine zu halten. Der Nachbau
zeigte jedoch, daff es ein funktionsfihiges Dreibeinstativ fiir ein leichtes
Visiergerit darstellt. Bisher konnte die Forschung fiir das Altertum nur
einen Dreifuff, aber noch kein hohes Dreibeinstativ als Triger eines
Mefigerits nachweisen. Erst im Schriftgut der Spitrenaissance ist ein
solches zu finden (Danferie 1597, Schwenter 1617 und Zubler 1625).
Geht man davon aus, daf§ viele Mefigerite der Renaissance bereits im
Altertum bekannt waren, dann gilt dies auch fiir ein Dreibeinstativ, wie
es die Rekonstruktion des Gerits von Aquincum zeigt.

Mit welcher Visiervorrichtung war das Gerit versehen? Fiir die Beant-
wortung dieser Frage gibt der Fund keinen direkten Hinweis [14]. Im
Zusammenhang mit vergleichbaren Geriten aus dem Altertum gewer-
tet, in der historischen Entwicklung der Mefigerite gesehen sowie unter
Beriicksichtigung von Grofle und Gewicht des Stativs kénnte sie aus
einem holzernen Winkelkreuz bestehen, bei dem der Visiervorgang
iiber stehende Diopter erfolgt [15].

Die Darstellung und Untersuchung der Mefigerite aus Aquincum war
mir durch Mithilfe des ungarischen Kollegen Géza Vagics moglich, der
die einzelnen Gerite im Museum fotografierte, vermaB und zeichnete
[16]. Thm habe ich besonders zu danken.
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